


Mittausperusta ja sen laatu

Mittausperusta muodostuu hankeen alueelle Mittausperustaa rakennetaan
rakennetuista “pysyvistad” kiintopisteista ja o R .
niille geodeettisin mittauksin tuotetuista
koordinaateista ja korkeuksista.

Koordinaattijarjestelma: ETRS89/EUREF-FIN
Projektio ja tasokoordinaatisto: ETRS-GKn

Korkeusjarjestelma: N2000
Geoidimalli: FIN2005N00
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M|ttaUSperUStan teknista laatua kuvaavat Lapin ammattikorkeakoulu, Rovaniemi, 26.9.2018

sijaintitietojen tarkkuus ja luotettavuus,

mittausten dokumentointi, ja kiintopisteiden ES|tYkses§a tarkastellaan Iahmna.tasosuam.tla.
. . . . Kuitenkin korkeus on rakentamisessa usein

rakenne ja kaytettavyys hankkeen aikana. tasosijaintia kriittisempi tekija.
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Erilaisia hankkeita ja mittausperustoja

Rakennushankkeet voivat tuottaa esimerkiksi rakennuksia, teita,
rautateitd, tunneleita, siltoja, kanavia ja kaivoksia.

Infrarakentamisessa mittausperusta muodostuu perinteisen runko-
mittausajattelun mukaisesti hierarkkisesta kiintopisteverkosta.
Siihen tukeutuen suoritetaan rakentamisen suunnittelu ja ohjaus
koneohjausjarjestelmia ja perinteisempidakin menetelmia kayttaen.

Talonrakennushankkeissa, ja myos silloissa ja tunneleissa, perin-
teinen hierarkkisuus ei valttamatta toteudu, vaan kiintopisteiden
mittaukset ja merkintamittaukset seka rakennusvalvonnan ja
tyomaan mittaukset lomittuvat toisiinsa.

Perustan mittaukset vaativat ohjeita. On kaikkien hankkeen osa- R ‘ gl [ (B
puolten etu, ettd noudatettavista ohjeista on sovittu. Infra- “ = | o
rakentamisen ohjeet ovat ajan tasalla. Talonrakentamisen ohjeet

ovat hajaantuneet moniin rakentamisen standardeihin ja ohje-
kortteihin. Ne ovat osaksi melko vanhaa perua, ja niiden saata-

vuudessa voi olla ongelmia.
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Mittausohjeet ja -menetelmat

NKMO 1991 = Numeerisen kartoituksen maastomittausohjeet
KMO 2003 = Kaavoitusmittausohjeet

JHS 184 = Kiintopistemittaus EUREF-FIN -koordinaattijarjestelmassa
Ohje 18/2017 = Tie- ia ratahankkeiden maastotiedot - Mittausohje

tarkkuus

tarkkuus

jaannosvirheet ja mittausten erot
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Aktiiviset ja passiiviset kiintopisteet

Mittaus yli hierarkian

Rakentamisessa tarvitaan hyvaa suhteellista tarkkuutta.

Rakennusmittausten standardi ISO 4463-1
(1989): jaannosvirheet
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Mittausperusta luodaan ensisijaisesti verkkona

Pisteittain

Verkkona

a) Reaaaliaikainen GNSS-mittaus

Pisteet

valtakunnallinen kiintopiste,
pysyva GNSS-asema

A

mo kunnan peruskiintopiste

O tyomaan peruspiste

b) Staattinen GNSS-mittaus

Arvioidut tarkkuudet

Reaaliaikainen ¢ = 10 mm
Staattinen o = 5 mm

O Absoluuttinen virhe-ellipsi

O Suhteellinen virhe-ellipsi

KOSKA:

1. Luotettavuus (= karkeiden virheiden
hallinta) paranee

2. Suhteellinen tarkkuus ja sen
homogeenisyys paranevat

3. Tietojen todentaminen ja
dokumentointi paranevat

Yhdistava havainto maarittaa piste-
valin suhteellisen tarkkuuden

2.9.2019

Pasi Laurila / Lapin AMK

JHS 184: reaaliaikaisesti mitattavien pisteiden
valimatkan pitaa olla vahintaan 500 m.

Esim. 15 mm/300 m = 50 ppm



Pisteittaisen m

B peruspiste reaaliaikaisella GNSS-mittauksella, oyg= 10 mm

@ kayttopiste takymetrilld, cg= 3 mm, 6,= 1 mgon
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ittauksen vaarat

SIMULOITU ESIMERKKI:

Pisteet 11-14 mitataan
reaaliaikaisella GNSS-
mittauksella.

Pisteet 101 ja 102 mitataan
takymetrilla lahtosivulta
11-12.

Pisteet 103 ja 104 mitataan
takymetrilla lahtosivulta
13-14.

On syyta odottaa tark-
kuuteen liittyvia ongelmia
ymparoidylla alueella
toimittaessa.



Talonrakentamisen mittaukset eivat ole hierarkkisia

Hierarkia

B kunnan kiintopiste
o) tyomaan peruspiste
maanpinnalla

= tyomaan peruspiste
korkealla

<> tihennyspiste ja -linja

+ kayttopiste

tarkastus- —7,
mittaukset
me

a) Hierarkia toteutuu

b) Hierarkia ei toteudu

ndita ei valttamatta
kaytetd
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Mittausvalineiden
kunnon merkitys

20.5 km \

18A002

Kemijarvi

80.0 km

/'

Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen kampusalueen E4-
luokan kiintopisteiden mittausten tuloksia. Ne ovat uusien
pisteiden muodostaman vektoriverkon vapaan tasoituksen

19A005

tuloksia.
|]18A003
2018 2019
Vektorit 360-3200 m Tasainten ja | Vektorit 360-1190 m
optisten 18A001 18A004
Keskihajonta 15.2 mm luotien Keskihajonta 1.7 mm «—
tarkistus Citorni
Suhteellinen tarkkuus Suhteellinen tarkkuus FHoTo
3.7-26 ppm 1.0-3.2 ppm 33.5 kg \
Ranua2
71.0 km
Joidenkin kunnan kiintopisteiden luotettavuus

osoittautui kyseenalaiseksi. 101
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Yhteenveto

Rakentamisen kannalta on tarkeda tydmaan mittausten hyva yhteensopivuus (=
hyva suhteellinen tarkkuus)

Puutteellinen mittausperusta voi muodostua mittauksen heikon rakenteen,
lahtépisteiden virheiden, mittausvalineiden huonon kunnon ja/tai taita-
mattoman kayton vuoksi

Mittausperustan puutteet eivat valttamatta heikenna tavanomaisen rakentamisen
laatua: rakentamisvirheet syntyvat mittausten ja rakennustoiden ketjussa, jossa
on monia valivaiheita ja toimijoita

Mittausperustan puutteet tuskin ovat syyna, jos esimerkiksi kylpyhuoneen lattian
kaadot eivat ole kohdallaan

Siltojen tapaisissa taitorakenteissa ja liikennetunneleissa mittausperustan
puutteet voivat kuitenkin aiheuttaa ongelmia rakentamiselle

On helppo kuvitella mittausperustan puutteiden ja mittausvirheiden seurauksia
rakentamiselle, mutta tutkittu tieto asiasta puuttuu: mittaajat ja rakentajat eivat
virheistaan kerro
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Pasi Laurila
Tietokirjailija, elakelainen

Ortelantie3 A4
13210 Hameenlinna

Puhelin: 0400 976 544
Sahkoposti: ptlroi1955@gmail.com
Internet: https://maanmittauksia.com
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