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Mittausperusta ja sen laatu
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Mittausperustaa rakennetaan

Lapin ammattikorkeakoulu, Rovaniemi, 26.9.2018

Mittausperusta muodostuu hankeen alueelle 
rakennetuista ”pysyvistä” kiintopisteistä ja 
niille geodeettisin mittauksin tuotetuista 
koordinaateista ja korkeuksista.

Koordinaattijärjestelmä: ETRS89/EUREF-FIN
Projektio ja tasokoordinaatisto: ETRS-GKn
Korkeusjärjestelmä: N2000
Geoidimalli: FIN2005N00

Mittausperustan teknistä laatua kuvaavat 
sijaintitietojen tarkkuus ja luotettavuus, 
mittausten dokumentointi, ja kiintopisteiden 
rakenne ja käytettävyys hankkeen aikana.

Esityksessä tarkastellaan lähinnä tasosijaintia. 
Kuitenkin korkeus on rakentamisessa usein 

tasosijaintia kriittisempi tekijä.



Erilaisia hankkeita ja mittausperustoja
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Rakennushankkeet voivat tuottaa esimerkiksi rakennuksia, teitä, 
rautateitä, tunneleita, siltoja, kanavia ja kaivoksia.

Infrarakentamisessa mittausperusta muodostuu perinteisen runko-
mittausajattelun mukaisesti hierarkkisesta kiintopisteverkosta. 
Siihen tukeutuen suoritetaan rakentamisen suunnittelu ja ohjaus 
koneohjausjärjestelmiä ja perinteisempiäkin menetelmiä käyttäen.

Talonrakennushankkeissa, ja myös silloissa ja tunneleissa, perin-
teinen hierarkkisuus ei välttämättä toteudu, vaan kiintopisteiden 
mittaukset ja merkintämittaukset sekä rakennusvalvonnan ja 
työmaan mittaukset lomittuvat toisiinsa.  

Perustan mittaukset vaativat ohjeita. On kaikkien hankkeen osa-
puolten etu, että noudatettavista ohjeista on sovittu. Infra-
rakentamisen ohjeet ovat  ajan tasalla. Talonrakentamisen ohjeet 
ovat hajaantuneet moniin rakentamisen standardeihin ja ohje-
kortteihin. Ne ovat osaksi melko vanhaa perua, ja niiden saata-
vuudessa voi olla ongelmia.



Mittausohjeet ja -menetelmät
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Rakennusmittausten standardi ISO 4463-1 
(1989): jäännösvirheetRakentamisessa tarvitaan hyvää suhteellista tarkkuutta.



Mittausperusta luodaan ensisijaisesti verkkona
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KOSKA:

1. Luotettavuus (= karkeiden virheiden 
hallinta) paranee

2. Suhteellinen tarkkuus ja sen 
homogeenisyys paranevat

3. Tietojen todentaminen ja 
dokumentointi paranevat

JHS 184: reaaliaikaisesti mitattavien pisteiden 
välimatkan pitää olla vähintään 500 m.

Esim. 15 mm/300 m = 50 ppm

Pisteittäin                                           Verkkona

Yhdistävä havainto määrittää piste-
välin suhteellisen tarkkuuden



Pisteittäisen mittauksen vaarat
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SIMULOITU ESIMERKKI:

Pisteet 11-14 mitataan 
reaaliaikaisella GNSS-
mittauksella.

Pisteet 101 ja 102 mitataan 
takymetrillä lähtösivulta 
11-12.

Pisteet 103 ja 104 mitataan 
takymetrillä lähtösivulta 
13-14.

On syytä odottaa tark-
kuuteen liittyviä ongelmia 
ympäröidyllä alueella 
toimittaessa.



Talonrakentamisen mittaukset eivät ole hierarkkisia
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Takymetri on 
talonrakentamiseen 

sopiva mittalaite



Mittausvälineiden
kunnon merkitys
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2018

Vektorit 360-3200 m

Keskihajonta  15.2 mm

Suhteellinen tarkkuus 
3.7-26 ppm

2019

Vektorit 360-1190 m

Keskihajonta 1.7 mm

Suhteellinen tarkkuus
1.0-3.2 ppm

Lapin ammattikorkeakoulun Rovaniemen kampusalueen E4-
luokan kiintopisteiden mittausten tuloksia. Ne ovat uusien 
pisteiden muodostaman vektoriverkon vapaan tasoituksen 

tuloksia.

Tasainten ja 
optisten 
luotien 

tarkistus

Joidenkin kunnan kiintopisteiden luotettavuus 
osoittautui kyseenalaiseksi.



Yhteenveto

• Rakentamisen kannalta on tärkeää työmaan mittausten hyvä yhteensopivuus (= 
hyvä suhteellinen tarkkuus)

• Puutteellinen mittausperusta voi muodostua mittauksen heikon rakenteen, 
lähtöpisteiden virheiden, mittausvälineiden huonon kunnon ja/tai taita-
mattoman käytön vuoksi

• Mittausperustan puutteet eivät välttämättä heikennä tavanomaisen rakentamisen 
laatua: rakentamisvirheet syntyvät mittausten ja rakennustöiden ketjussa, jossa 
on monia välivaiheita ja toimijoita

• Mittausperustan puutteet tuskin ovat syynä, jos esimerkiksi kylpyhuoneen lattian 
kaadot eivät ole kohdallaan

• Siltojen tapaisissa taitorakenteissa ja liikennetunneleissa mittausperustan 
puutteet voivat kuitenkin aiheuttaa ongelmia rakentamiselle

• On helppo kuvitella mittausperustan puutteiden ja mittausvirheiden seurauksia 
rakentamiselle, mutta tutkittu tieto asiasta puuttuu: mittaajat ja rakentajat eivät 
virheistään kerro
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